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(54) Bezeichnung: Varrichtung zur Erfassung von natiirlichen und kiinstlichen elektrischen Potentialen an Bohrker-
nen mithilfe einer Multi- oder 2-Elektroden Anordnung

(57) Hauptanspruch: Vorrichtung zur Effassung von natir-
lichen und kinstlichen elekirischen Potentialen an Bohrker-
nen mithilfe einer Multi- oder 2-Elektroden Anordnung in
dem Bereich der angewandten Geophysik, Petrophysik,
Hydrogeologie und Materialforschung gekennzeichnet da-
durch, dass eine Ag/AgCl Elektrode 1 in der Bauform eines
Pellets in einem Elektrodenhalter 3 ilber eine Messleitung
4 elektrisch nach Aussen verbunden ist.
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Beschreibung
Anwendungsgebiet der Erfindung

[0001] Die Erfindung betrifit eine Vorrichtung zur
kontinuierlichen Messung der elektrischen Potential-
verteilung an Bohrkernen in dem Bereich der ange-
wandten Geophysik, Petrophysik, Hydrogeologie und
Materialforschung.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

[0002] Multi Sensor Core Logging Tools {(MSCL) fin-
den eine weite Verwendung in der Geophysik, Petro-
physik, Hydrogeologie und Materialforschung. Die-
ses Laborverfahren ergénzt und komplementiert die
bekannten Logging Tools, die in einer Bohrung ange-
wendet werden. Core Logging Tools dienen z.B. zur
kontinuierlichen Messung der elektrischen Leitfahig-
keit, themischen Leitfahigkeit, Formations Leitfahig-
keit, magnetischer Suszeptibilitdt, Porositat, Wasser-
gehalt, p-Wellen Geschwindigkeiten und Gamma
Strahlung an Bohr- und Materialproben sowie Bohr-
kernen {im Folgenden zusammengefasst als Probe
bezeichnet). Bei der Messung wird die Probe entlang
der in Serie angebrachten einzelnen 3ensocren konti-
nuierlich und gleichméssig bewegt.

[0003] Elektrische Potentialwerte kénnen einfach
als Spannungsabfall mit einem Voltmeter zwischen
zwei unpolarisierbaren Elektroden gemessen werden
und liegen im mV Bereich. Der Messung der elektri-
schen Potentialverteilung an Proben wurde jedoch
bisher wenig Beachtung geschenkt. Ein Grund hier-
fur ist die technische Umsetzung der Elektrodenan-
ardnung mittels herkdmmlichen nichtpolarisierbaren
Elektroden und die Bereitstellung der elektrolytischen
Kontaktflache zwischen der Elektrode und der Prabe.

[0004] Handelslbliche Eigenpotentialelektraden in
der Geophysik bestehen zumeist aus einer
Cu/CuS0, Halbzelle. Hierbei ist typischerweise die
eigentliche Metallelektrode von einer Gbersattigten
Elektrolytlésung umgeben und in einem unglasierten
Terracotta-Topf untergebracht, so dass funktionell
eine nichtpolarisierbare Elektrode entsteht. Aufgrund
der Bauform eigenen sich deratige Elektroden nicht
gut fur eine 2-Pol oder Multielektrodenanordung in ei-
nem Logging Tool.

[0005] Bekannte Probleme in der Anwendung der
oben beschriebenen Eigenpotentialelektroden in ei-
nem Logging Tool sind:
i) Temperaturabhdngige Messwerte, Eigenrau-
schen der Elektrode.
i} Verwendung der umweltschadigenden Kupfer-
sulfat Elektrolytlésung
iii) Grosse Bauform und somit geringe raumliche
Auflésung der Messungen
iv) Unzureichender elektrolytischer Kontakt zwi-
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Ziel der Erfindung

[0006] Zielsetzungen der Erfindung sind die unter
Punkt i) bis iv) aufgeflihrten Mangel zu l6sen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

[0007] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
eine Vorrichtung zu schaffen, welche es erlaubt, na-
tarliche und kiinstlich aufgeprégte oder generierte
elektrische Potentiale schnell und raumlich an einer
Probe zu erfassen.

[0008] Erfindungsgemass wird die Aufgabe dadurch
gelést, indem die herkdmmliche Halbzelle durch eine
Ag/AgCl Elektrade mit geringem Eigenrauschen und
Temperaturabhéngigkeit in der Bauform eines Pellets
geringer Dimension ersetzt wird. Dadurch wird er-
reicht, dass die Eigenpotentialsonde kompakt und ro-
bust konstruiert werden kann. Infolgedessen ist es
mdglich, mehrere Eigenpotentialsonden radial in ei-
ner Ring-Halterung zu befestigen. Zusétzlich kann
die gesamte Anlage inklusive der Probe je nach Mes-
sanforderung in einem unbedenklichen Elektrolytbad
aus NaCl oder KC| gesetzt werden. Diese Vorge-
hensweise eleminiert die Probleme der elektrolyti-
schen Kontaktflache zwischen der Elektrode und der
Probe. Durch die radiale Anordnung der Elektroden
und der Verwendung von zwei Ringhaltern mit variab-
len Abstand zueinander lassen sich alle denkbaren
Permutationen zur Potentialmessung radial und ent-
lang der Hauptachse der Probe durchfihren. Hier-
duch ist es méglich die raumliche Potentialverteilung
an der Prabe zu emitteln und mithilfe von Computer-
programmen z.B. eine Eigenpotentialtomographie
durchzufihren oder bei kiinstlich aufgepragten Po-
tentialen (z.B. durch Induzierte Polarisation, Geoe-
lektrik-Verfahren) die gewiinschten Messparameter
wie z.B. elektrische Leitfahigkeit zu bestimmen.

Ausfiihrungsbeispiel
[0009] Die Fig. 1 und Fig. 2 zeigen Ausfihrungs-

beispiele in Kunststoff und charakteristische Merk-
male der Erfindung:
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[0010] Eig. 1t zeigt zwei radiale Multielektrodenan-
ardnungen durch denen die Probe gefahren wird.

[0011] Eig.2 zeigt die Vorrichtung mit Bohrpro-
be/Bohrkern in einer NaCl oder KCI Lésung

[0012] Die einzelnen Eigenpotentialsonden beste-
hen aus Ag/AgCI Elektroden 1 in der Bauform von
Pellets, eingeklebt in einem ringférmigen Elektroden-
trager 3 mit Standfuss oder Supporthalterung 2. Die
einzelnen Eigenpotentialsonden sind radial nach
Aussen wasserdicht mit einer Messleitung 4 verbun-
den. Auf der Innenseite des Elektrodentragers 3 ist
ein Schaumstoff & angebracht, der durch zwei Zulei-
tungen 8 mit einem Elektrolyt {z.B. NaCl oder KCI L&~
sung) getrinkt wird und einen elektrischen Kontakt
zwischen den radial nach Innen gerichteten Eigenpo-
tentialsonden und der Probe herstellt. Eine einzelne
Multielektrodenanordung erlaubt bereits die Mes-
sung der radialen Potentialverteilung mithilfe eines
Voaltmeters 9 an der Probe liber die Spannungabgriffe
A-H, indem die Probe durch die Multielektrodenanor-
dung gefahren wird.

[0013] Werden jedoch zwei ringférmige Elektroden-
trager 3 verwendet, kann die Potentialverteilung an
der Probe 7 bei konstantem und/oder variablen Ab-
stand der zwei Elektrodentrager 3 radial und entlang
der Hauptachse der Probe 7 erfolgen. Zusatzlich
kann die ganze Vorrichtung je nach Messanforde-
rung in ein Becken 9 mit einer definierten Elektrolyt-
I6sung 10 {(z.B. NaCl oder KCI) verbracht werden.

[0014] Durch die Verwendung eines Ag/AgCl Elek-
trodenpellets wird die Temperaturanfilligkeit der
Messwerte und das Eigenrauschen der Sonde ge-
geniiber einer herkémmlichen Cu/CuSO, Elektrode
reduziert. Das Pellet erlaubt zudem eine kompakte
und schlanke Ausfihrung der Eigenpotentialsonde
und die Verwendung einer umweltunbedenklichen
Salzlésung. Somit kénnen mehrere Eigenpotential-
sonden in einem ringférmigen Elektrodentrager un-
tergebracht werden, so daf sich die raumliche Aufl-
sung der Potentialmessung an einer Probe erhéht.

Schutzanspriiche

1. Vorrichtung zur Erfassung von natdrlichen und
kinstlichen elektrischen Potentialen an Bohrkemen
mithilfe einer Multi- oder 2-Elektroden Anordnung in
dem Bereich der angewandten Geophysik, Petrophy-
sik, Hydrogeologie und Materialforschung gekenn-
zeichnet dadurch, dass eine AgfAgCI Elektrode 1 in
der Bauform eines Pellets in einem Elektrodenhalter
3 lber eine Messleitung 4 elektrisch nach Aussen
verbunden ist.

2. Vorrichtung zur Erfassung von nattrlichen und
kinstlichen elektrischen Potentialen an Bohrkemen
mithilfe einer Multi- oder 2-Elektroden Anordnung in
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dem Bereich der angewandten Geophysik, Petrophy-
sik, Hydrogeologie und Materialforschung gekenn-
zeichnet dadurch, dass mehrere Ag/AgCl Elektroden
1 in der Bauform von Pellets in einem Elektrodenhal-
ter 3 Uber Messleitungen 4 elektrisch nach Aussen
verbunden sind.

3. Varrichtung zur Erfassung von natirlichen und
kinstlichen elektrischen Potentialen an Bohrkernen
mithilfe einer Multi- oder 2-Elektroden Anordnung in
dem Bereich der angewandten Geophysik, Petrophy-
sik, Hydrogeologie und Materialforschung gekenn-
zeichnet dadurch, dass mehrere Ag/AgCl Elektroden
1 in der Bauform von Pellets in zwei parallelen Elek-
trodenhalter 3 Gber Messleitungen 4 elektrisch nach
Aussen verbunden sind.

4. Vorrichtung zur Erfassung von natirlichen und
kinstlichen elektrischen Potentialen an Bohrkernen
mithilfe einer Multi- oder 2-Elektroden Anordnung in
dem Bereich der angewandten Geophysik, Petrophy-
sik, Hydrogeologie und Materialforschung gekenn-
zeichnet dadurch, dass mehrere Ag/AgCl Elektroden
1 in der Bauform von Pellets in zwei parallelen Elek-
trodenhalter 3 variablen Abstands zueinander Gber
Messleitungen 4 elektrisch nach Aussen verbunden
sind.

5. Vorrichtung zur Erfassung von natirlichen und
kinstlichen elektrischen Potentialen an Bohrkernen
mithilfe einer Multi- oder 2-Elektroden Anordnung in
dem Bereich der angewandten Geophysik, Petrophy-
sik, Hydrogeologie und Materialforschung gekenn-
zeichnet dadurch, dass mehrere Ag/AgCl Elektroden
1 in der Bauform von Pellets in zwei parallelen Elek-
trodenhalter 3 variablen Abstands zueinander Gber
Messleitungen 4 elektrisch nach Aussen verbunden
sind und sich die Vorrichtung mitsamt Probe 7 in ei-
nem definiertem Elektrolytbad 10 befindet.

Es folgt ein Blatt Zeichnungen
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Anhéngende Zeichnungen
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